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STUDI SUL  RISCHIO SISMICO STUDI SUL  RISCHIO SISMICO DIDI POTENZAPOTENZA

Progetto Progetto EnservesEnserves (2000)(2000) ���� European Network on Seismic 
Risk, Vulnerability and Earthquake Scenarios

� Dolce M., Kappos A.J., Masi A., Penelis G., Vona M., 2006. Vulnerability assessment 
and earthquake scenarios of the building stock of Potenza (Southern Italy) using the 
Italian and Greek methodologies. Engineering Structures, Vol. 28.

� Dolce M., Masi A., Marino M., Vona M., 2003. Earthquake damage scenarios of Potenza 
town (Southern Italy) including site effects. Bulletin of Earthquake Engineering, Vol. 1, 

N. 1.

PAGER - Prompt Assessment of 
Global Earthquakes for Response

[…] It is evident that the 

building stock of Potenza […] 

is an important dataset 

geographically for Italy and is 

used as a representative 

distribution for the whole of 

Italy for PAGER purposes […]
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Il Il Progetto DPCProgetto DPC--INGV S3INGV S3::
Scenari di danno per la Scenari di danno per la 

CittCittàà di Potenzadi Potenza

STUDI SUL RISCHIO SISMICO STUDI SUL RISCHIO SISMICO DIDI POTENZAPOTENZA

Studio della 

Sismicità Storica

Caratterizzazione 
tipologica degli edifici

Vulnerabilità degli 
edifici

Caratterizzazione 
Input Sismico

Scenari di 

Danno

TASK 5 TASK 5 
SCENARI POTENZASCENARI POTENZA
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IL SISTEMA URBANO IL SISTEMA URBANO DIDI POTENZA POTENZA 

EDILIZIA RESIDENZIALEEDILIZIA RESIDENZIALE

STRUTTURE SANITARIESTRUTTURE SANITARIE
SCUOLESCUOLE

INFRASTRUTTUREINFRASTRUTTURE
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SISMA del 5 maggio 1990, Intensità locale VI MCS

LA SICUREZZA DELLE SCUOLE LA SICUREZZA DELLE SCUOLE 
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Il contributo delle categorie 

professionali nelle attività

per la mitigazione del 

rischio sismico

Interventi per la messa in  

sicurezza degli edifici 

scolastici

Manuale per la valutazione 

e l’adeguamento sismico, 

Ordine degli Ingegneri di 

Potenza, 1992

LA SICUREZZA DELLE SCUOLELA SICUREZZA DELLE SCUOLE
AttivitAttivitàà postpost--sismasisma 1990: 1990: valutazionevalutazione e e riduzioneriduzione delladella vulnerabilitvulnerabilitàà
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LA SICUREZZA DELLE SCUOLELA SICUREZZA DELLE SCUOLE
ValutazioneValutazione e e riduzioneriduzione delladella vulnerabilitvulnerabilitàà

Legambiente Rapporto EcoSistemaScuola, 2011
LEGAMBIENTE

EcoSistemaScuola

Corte Conti Indagine sul “Programma di messa in sicurezza degli 
edifici  scolastici, art. 80, legge n. 289/2002”, 2010

 ITALIA BASILICATA POTENZA 
Edifici posti in comuni a rischio sismico 41.48% 100.00%  

Edifici costruiti secondo criteri antisismici 10.14% 40.32% 69% 
Edifici in cui è stata valutata la vulnerabilità sismica 24.81% 43.55% 31% 

 

 N. % IMPORTO % 

INTERVENTI ATTIVATI 1219 77% 348.543.034,45 71% 

INTERVENTI ULTIMATI 177 11% 36.438.059,72 7% 

INTERVENTI NON AVVIATI    374 23% 140.457.080,55 29% 

(Fonte Comune di Potenza)
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CARATTERISTICHE FUNZIONALI
- ~ 930 POSTI LETTO

- CIRCA 50 UNITA’ OPERATIVE/REPARTI

CARATTERISTICHE STRUTTURALI
- STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

- 22 PADIGLIONI 

- VOLUME:   ~ 470000 m³

- SUPERFICIE: ~ 120000 m²

- ALTEZZE fino a 9 PIANI 

- ETA’ DI PROGETTAZIONE: DAL 1967 AL 2008

LL’’OSPEDALE S. CARLO DI POTENZAOSPEDALE S. CARLO DI POTENZA
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115 Edifici

1400000 m³

~ 2600 Posti Letto

Bacino di Utenza: insieme dei comuni 
assegnati ad un preciso plesso ospedaliero

RETE OSPEDALIERA DELLA REGIONE RETE OSPEDALIERA DELLA REGIONE 
BASILICATABASILICATA

Ospedale di Potenza Ospedale di Matera
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� Valutazione vulnerabilità ���� completata

� Adeguamento sismico ���� in corso
- definizione di una strategia globale
- PROBLEMA: risorse e tempi !! 

VULNERABILITVULNERABILITÀÀ, STRATEGIE DI INTERVENTO, GESTIONE , STRATEGIE DI INTERVENTO, GESTIONE 
DELLDELL’’EMERGENZA DELLEMERGENZA DELL’’OSPEDALE S. CARLO DI POTENZAOSPEDALE S. CARLO DI POTENZA
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IL RISCHIO SISMICO DELLA CITTIL RISCHIO SISMICO DELLA CITTÀÀ DI POTENZADI POTENZA
TERREMOTI DI SCENARIOTERREMOTI DI SCENARIO
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IL RISCHIO SISMICO DELLA CITTIL RISCHIO SISMICO DELLA CITTÀÀ DI POTENZADI POTENZA
STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA (AREA URBANA) STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA (AREA URBANA) 

14 STAZIONI SISMOMETRICHE (10/2004 – 05/2005): 
Registrazione di 25 terremoti locali (d<100 km; 2 < ML < 3)

250 MISURE DI VIBRAZIONE AMBIENTALE
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Vulnerabilità Sismica 
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IL RISCHIO SISMICO DELLA CITTIL RISCHIO SISMICO DELLA CITTÀÀ DI POTENZADI POTENZA
LA VULNERABILITLA VULNERABILITÀÀ SISMICA DEGLI EDIFICI (AREA URBANA)SISMICA DEGLI EDIFICI (AREA URBANA)
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STIMA DELLA VULNERABILITSTIMA DELLA VULNERABILITÀÀ
SISMICA SULLA BASE SISMICA SULLA BASE DIDI METODI  METODI  

EMPIRICI EMPIRICI 

MATRICI MATRICI DIDI PROBABILITPROBABILITÀÀ DIDI DANNO, DANNO, 
(Braga (Braga etet al., 1982; Dolce al., 1982; Dolce etet al., 2003, al., 2003, 

2006)2006)

11*106

m3
22%18%60%Vol. 

450020%15%65%N.

Totale
Antis. 
Nuovi
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Adeg. 

Non 
Sismici
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Scenario di Danno
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Sorgente F8 Andretta-Filiano

Sorgente F3 Irpinia

Sorgente F7 Potenza

= 3646

LD = 1 LD = 2 LD = 3 LD = 4 LD = 5

INDICE DI DANNO MEDIOINDICE DI DANNO MEDIO F8 F8 �������� 0.450.45
F7 F7 �������� 0.270.27
F3 F3 �������� 0.430.43

VariabileVariabile dada 0 ad 10 ad 1
0 0 �������� NessunNessun DannoDanno

1 1 �������� DannoDanno TotaleTotale

IL RISCHIO SISMICO DELLA CITTIL RISCHIO SISMICO DELLA CITTÀÀ DI POTENZADI POTENZA
SCENARIO DI DANNO EDILIZIA RESIDENZIALE (AREA URBANA)SCENARIO DI DANNO EDILIZIA RESIDENZIALE (AREA URBANA)
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IL RISCHIO SISMICO DELLA CITTIL RISCHIO SISMICO DELLA CITTÀÀ DI POTENZADI POTENZA
LL’’ EDILIZIA RESIDENZIALE IN CEMENTO ARMATOEDILIZIA RESIDENZIALE IN CEMENTO ARMATO

120001300017000Stima N. 
abitanti

‘81-’99‘71-’80 < ‘70 
Età

Costr.

Fattore: 200 mc/procapite (dati Istat 2001)
1800 Edifici in c.a. 1800 Edifici in c.a. -- ETETÀÀ
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65% Edifici Costruiti 65% Edifici Costruiti 
Senza Criteri Senza Criteri 
AntisismiciAntisismici

IL RISCHIO SISMICO DELLA CITTIL RISCHIO SISMICO DELLA CITTÀÀ DI POTENZADI POTENZA
LL’’EDILIZIA RESIDENZIALE IN CEMENTO ARMATOEDILIZIA RESIDENZIALE IN CEMENTO ARMATO

Rioni Santa Maria, Rioni Santa Maria, PoggiotregalliPoggiotregalli, , VerderuoloVerderuolo ETETÀÀ DEGLI EDIFICIDEGLI EDIFICI

Con la preziosa collaborazione degli  studenti del Con la preziosa collaborazione degli  studenti del 
Corso di Rischio Sismico Corso di Rischio Sismico a.a.a.a. 20092009--20102010
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IL RISCHIO SISMICO DELLA CITTIL RISCHIO SISMICO DELLA CITTÀÀ DI POTENZADI POTENZA
LL’’ EDILIZIA RESIDENZIALE IN CEMENTO ARMATOEDILIZIA RESIDENZIALE IN CEMENTO ARMATO
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NON Antisismici NON Antisismici 

…… e piuttosto e piuttosto ““stanchistanchi”” ! ! 

Con la preziosa collaborazione degli  studenti del Con la preziosa collaborazione degli  studenti del 
Corso di Rischio Sismico Corso di Rischio Sismico a.a.a.a. 20102010--20112011

ETETÀÀ DEGLI EDIFICIDEGLI EDIFICI



Prevenzione: valutazione e riduzione della vulnerabilitPrevenzione: valutazione e riduzione della vulnerabilitàà sismicasismica Angelo MASIAngelo MASI

Edifici altiEdifici alti

Elevato numero di occupanti Elevato numero di occupanti 

Elevata Esposizione EElevata Esposizione E

Grazie alle strutture tecniche ed amministrative del Comune di Potenza, in particolare Ing. Rocco 
Robilotta, Ing. Giuseppe D’Onofrio, Ing. Deborah La Scaleia, Geom. Domenico Rocco, Sig.ra 
Michela Ciano, Sig. Francesco Sileo, Sig. Domenico Romano, Sig.ra Anna Trabace.

IL RISCHIO SISMICO DELLA CITTIL RISCHIO SISMICO DELLA CITTÀÀ DI POTENZADI POTENZA
LL’’ EDILIZIA RESIDENZIALE IN CEMENTO ARMATOEDILIZIA RESIDENZIALE IN CEMENTO ARMATO

ALTEZZA DEGLI EDIFICIALTEZZA DEGLI EDIFICIRioni Santa Maria, Rioni Santa Maria, PoggiotregalliPoggiotregalli, , VerderuoloVerderuolo
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Confronto scenari - Faglia F8
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L’uso di modelli analitici definiti 
ad hoc per le tipologie in analisi 
restituisce uno scenario di 
danneggiamento più gravoso 
rispetto ai modelli empirici 

VULNERABILITVULNERABILITÀÀ DEGLI EDIFICI IN C.A.DEGLI EDIFICI IN C.A.
Modelli Analitici di Stima del DannoModelli Analitici di Stima del Danno
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• Finanziamenti Legge 219/81:  > 200 MEuro
• Numero di interventi eseguiti: ≈ 1600

Fonte: Uffici Protezione Civile Comune di 
Potenza e Regione Basilicata

LA RIDUZIONE DELLA VULNERABILITLA RIDUZIONE DELLA VULNERABILITÀÀ DEGLI EDIFICIDEGLI EDIFICI
Gli interventi postGli interventi post--terremoto 1980terremoto 1980

Ubicazione interventi

Vedi anche: Una ricostruzione solidale, 
Comune di Potenza, 2007
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ATTIVITATTIVITÀÀ FUTURE: LA CITTFUTURE: LA CITTÀÀ DIDI MATERA MATERA 

"Il titolo di Capitale Europea 
della Cultura viene dato non 
per quello che la città è, ma 
per quello che vuole 
diventare". 
Suvi Innilä, Turku (ECOC 
2011), Finlandia

Dati Istat 2001
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CONCLUSIONI E CONCLUSIONI E …… SVILUPPI FUTURISVILUPPI FUTURI
La vulnerabilitLa vulnerabilitàà degli edifici esistentidegli edifici esistenti

� Impegno maggiore per approfondire la 
CONOSCENZA ma, soprattutto, per 
impostare ed attuare un PIANO di 
INTERVENTI socialmente, economicamente 
e temporalmente sostenibile

� Il PIANO andrebbe costruito adottando un 
APPROCCIO INTEGRATO che tenga conto 
di:
- sicurezza strutturale
- efficienza energetica
- sicurezza impianti
- abbattimento barriere architettoniche

UN-ISDR
Making Cities Resilient



Prevenzione: valutazione e riduzione della vulnerabilitPrevenzione: valutazione e riduzione della vulnerabilitàà sismicasismica Angelo MASIAngelo MASI

CONCLUSIONI E CONCLUSIONI E …… SVILUPPI FUTURISVILUPPI FUTURI
La riduzione della vulnerabilitLa riduzione della vulnerabilitàà degli edifici esistentidegli edifici esistenti

� Impegno maggiore per approfondire la CONOSCENZA ma, 
soprattutto, per impostare ed attuare un PIANO di INTERVENTI 
socialmente, economicamente e temporalmente sostenibile

� Il PIANO andrebbe costruito adottando un APPROCCIO 
INTEGRATO che tenga conto di:
- sicurezza strutturale
- efficienza energetica
- sicurezza impianti
- abbattimento barriere architettoniche

UN-ISDR
Making Cities Resilient


